THORI VÀ CÁC HỢP CHẤT CỦA THORI (A. Thorium and Thorium compunds)
Ký hiệu là Th, có số thứ tự nguyên tử là 90, khối lượng nguyên tử 232,088. Th là nguyên tố thuộc chu kỳ 7, phân nhóm phụ 5f có cấu hình electron: [Ru]6d27s2; bán kính nguyên tử R là 1,80 Å. Mức oxy hóa đặc trưng của Th là +4. Th được nhà khoáng vật học người Na Uy  Hans Morten Thrane Esmark (1801‒1882) phát hiện năm 1828 và được xác định bởi nhà hóa học Thụy Điển Jöns Jakob Berzelius (1779‒1848), được đặt tên là Thor (thần sấm).Th là kim loại có ánh bạc, để ngoài không khí bị chuyển dần thành màu xám đen do bị oxy hóa thành ThO2. Kim loại Th nguyên chất mềm, dễ uốn, có nhiệt độ nóng chảy =1842°C) và nhiệt độ sôi =4788°C). Kim loại Th có 2 dạng thù hình: dạng lập phương bền ở nhiệt độ thường và trên 1400oC chuyển thành dạng lập phương tâm khối.Về mặt hóa học, Th dễ bị oxy hóa trong không khí thành ThO2 (dạngTh bột có thể tự cháy): Th  +  O2  ThO2
Khi đun nóng Th có thể tác dụng với đa số các phi kim, tác dụng với hydro tạo thành hydride. Th tồn tại trong tự nhiên với trữ lượng 7,5.10-5 % tổng số nguyên tử trong vỏ trái đất. Khoáng vật chứa thori là thorit ThSiO4 và cát monazit (trong monazit chứa khoảng 10% ThO2). Các nước có giàu khoáng vật chứa Thori là Ấn Độ, Nam Phi, Brazil, Australia, Malaysia. Ở Việt Nam, Thori có trong cát monazit ven biển các tỉnh Hà Tĩnh, Bình Định. Thori được tách ra từ quặng monazit dưới dạng ThO2. Sau đó Th kim loại được điều chế bằng cách dùng calci  hoặc magnesi kim loại khử ThO2 ở nhiệt độ từ 500°C đến 700°C trong khí quyển trơ Ar.
ThO2    +   2Ca               Th     +    2CaO
Thori có 6 đồng vị: 227Th, 228 Th, 230Th, 231 Th, , 232Th và 234 Th. Trong đó, đồng vị 232Th là đồng vị phóng xạ tự nhiên có thời gian sống dài nhất, chu kỳ bán hủy T1/2 = 1,4.1010 năm nên tồn tại cùng với trái đất trong suốt 4,5 – 5 tỷ năm. Dãy phân hủy phóng xạ của 232Th (dạng 4n).
 	                         
                                   
	                                                              
	                                        
Hợp chất của Th gồm thori dioxide (ThO2), thori hydroxide Th(OH)4.xH2O. Thori dioxide là chất rắn màu trắng, có cấu trúc tinh thể kiểu Fluorit. ThO2 nóng chảy ở nhiệt độ 3050°C, là oxide kim loại khó nóng chảy nhất nên được dùng làm vật liệu chịu nhiệt (chén nung ở nhiệt độ cao). ThO2 không tan trong nước, acid loãng và kiềm nóng chảy. ThO2 được tạo thành khi đốt cháy Th kim loại trong không khí ở 250°C hoặc nhiệt phân thori hydroxide hay muối Th(NO3)4.
Th(NO3)4       400°C            ThO2     +    4NO2   +  O2
Thori hydroxide Th(OH)4.xH2O kết tủa nhầy màu trắng, không tan trong nước. Khi đun nóng ở 500°C, thori hydroxide mất nước biến thành ThO2. Th(OH)4 là một base yếu, tan trong dung dịch acid tạo thành muối Th4+. Thori hyroxide có thể tan trong các dung dịch carbonat, citrat, tactrat của kim loại kiềm do tạo thành phức chất. Th(OH)4 không tan trong dung dịch kiềm và amoni. Th(OH)4 được tạo thành khi cho muối của Th4+ tác dụng với kiềm.
ThCl4    +     4NaOH                Th(OH)4   +    4NaCl
Trong các muối của thori thì muối chloride, sulfate, nitrate tan trong nước, còn các muối carbonat, fluoride, phosphat không tan. Các muối tan dễ bị thủy phân.
ThCl4    +     H2O                ThOCl2    +    HCl
Khi kết tinh từ dung dịch nước các muối của thori thường ở dạng hydrat: Th(NO3)4.4H2O; Th(SO4)2.4H2O…
ThO2 được dùng để sản xuất lưới đèn Măng-Xông (hỗn hợp 99% ThO2 + 1% UO2) khi đốt cháy cho ánh sáng trắng chói, trong đó UO2 là xúc tác cho quá trình đốt cháy, còn ThO2 do kém dẫn nhiệt nên làm cho các hạt UO2 được đốt nóng tỏa sáng mạnh hơn. Th tạo hợp kim với Mg trong máy bay làm tăng độ bền, chống biến dạng trượt ở nhiệt độ cao. Th được dùng làm gốm chịu nhiệt. Th có thể được sử dụng làm nguyên liệu hạt nhân an toàn thay thế cho urani trong tương lai với nhiều lý do sau: (i) khác với urani, Th không thể tách ra để tạo ra một phản ứng dây chuyền hạt nhân, nó không phân hạch. Tuy nhiên, nếu 232Th bị bắn phá bằng các neutron từ một nguyên liệu phân hạch như 235U hoặc 239Pu; hạt nhân thori hấp thụ các neutron dư thừa để tạo ra 233U, một đồng vị phân hạch không tồn tại trong tự nhiên. 233U giải phóng đủ năng lượng để kích hoạt gia tốc phân tử có thể chạy một nhà máy điện nguyên tử; (ii) Th rẻ hơn urani. Mặt khác trong phản ứng hạt nhân phát điện bằng thori, hầu hết thori tự bị tiêu tán hết, như vậy sẽ ít chất thải hơn, phần lớn chất thải còn lại không nguy hại trong 30 năm. Ngoài ra, xét về mặt hiệu quả 1 tấn thori tương đương với 200–250 tấn urani hoặc 3,5 triệu tấn than và (iii) Th không chứa đồng vị phân hạch nên không thể sử dụng làm vũ khí hạt nhân. 
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